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PHEMEGSL '

La presente monografia & costituita dal resocconti di quatire conferenze temute

durente g1i ultimi due anni:

. 61972 prof. André Delessert
11.11.1572
25.11.1972 prof. Prangesco Sporanza
22« 3.1974

I risulteti dei quattre incontri hanno suscitato vasta eco di intereose tra i do-
senti di matematica dei wari ordini di scucla; ragion per cui, vista anche la per—
fettn rispondenza di questi risultati slla problematica della scuola medin, 3 stato

ritemuto utile rielaborarli e riunirli in un unico testo.

Entrambi i conforensieri sono degli eoperti di Oeomebria; di conseguensa, & parte
il primo incontro con il prof. Speranze {di cszratitere gpenericamente introduttive
sl1l'insegnamento della matematica),® proprio sul problema dell'insegnamonio della
Ooometria che verte essensialmente il presente lavoro. :

T gquattiro respconti costituiscons una rielaboragione abbastanso libera & con numaro—
ai contributi perzonali da parte dei curateri {il prof. CGianfrance Arrigo per le
wpime due copferenze, il prof. ldoardo Hontella per le ultime dual.

Inoltrs, sono stati nateralmente ampliati molti dodi temi principali, che durante le
confurenze prane stati polo accennati, in maniera da rendere la monografia un dogu-

menta di lavorns utilizzabile da tutti 1 docenti.



"I INSEGNAMENTO DELLA GEOMETRIAM

genferenza del prof. P.5PERANZA, Giubiasco 23.3.1974

win s NOCUZTONRE

Guande 8i dice "Geometria" si pensa, gensralmente, a quella parte della matematica
che si & ptudiata nella scuola media, & che & fatta soprattutio di triangoli.

In altre parols, @i ponsa a guella che il matematico chiama "Geemotrio Euelidea™,
dal nome del pue piptematore & livello di teoria (teoria, tra 1l'altro, variamento
contestata nel corso dei secoli).

L'atimologia stessa della parola, perd, porta ad un'interpretasiona restrittiva
della materia. In greoo, infatti, "Geometria" significa "Misura dolla torra®™ eod @

quindi implicito che lo scom & gquesta soienza & ptate, ai susi primordi, bon deter-
minato, & non genorale.

In altri termini, 6o si vuol intendere la geometria (come richiemate nolla prece=
dente gonforenza) come "matematizzssions dello spasie fiodeo, gonoibile" ol gi de=
ve mettore in una ottica pill vesta, che permetta di abbraceiars vari aspetti dello
epazio fisice, o non solo quello particolare relativo alla misura (eome nella foo-
metria Euclidea).

Yadremo quindi che, a seconda dell'aspetio press in consideraziono {eiod della ai-
tuagiona, del contesto di partensa) potremo sviluppars diversi tipi di geometrin,

tntti perd saldamente collegati tra loro.

Dal punto di vista storico, possiamo notare che il primo matematico a dare una ai-
ntemazions organica ai concetti brevemonte espesti sopra & stato FELIX KLETN (1845-
1925) che compendid i suoi risultati nell'ormai famoso "Programma di Erlanzon®

(1872} in eui caratterizzave ogni geomeiria mediante il “gruppo fondamentale' delle

trasformazsioni in espR AFMAaBA0.
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1. vART RAUNII DI VISTA 4

1.1 Popsiamo iniziare il discorso propenendo un ssperimento di tipe pidt che altro
peigologiea, ma molte significative.
Tutti noi sappiame che (soprattuito nell'ambito di un inseghamento di tipo li-
nears, rigido) i concetti degli allievi in tenera etd (in maniera particolare
quelli delle prime classi della scuola primaria) sono saldamente encorati a
rappresantazioni stereotipate.
Mal penso che, dovendo identificare dei concetti in situasioni diverss da quel-
le oui oono abitoati, generalmente abaglianao.
Per ssempio, una delle componenti che per un bambino & importante ai fini del
riconssoimento di una figura geometrica, ® la sua posizions nel pilano, oseia
sul foglio o sulla lavagna.
Dinegnama, per esempio, su un foglio guadrettato tre guadrati congruenti, cosi:

|
. S |

e 1 ) e T g
Se poniamo all'allievn la domanda:
"mali di queate figure sone wenali?"

quasi sicuramente otterremo rispeste di questo tenore:
"La figure 1 & 2 sono due guadrati. La figura 3 mon & un quadrato, & un rombo".

£ in fondo 1'allievo,dal suo punte di vista,hs anche lui ragione.

Infatti, come rilevato sopra, una delle gomponenti del sue gindizie sull 'ugua-
glianza @ la posizione delle figure rispetio a dei sistemi di riferimento (gua-
drattatura, lati del foglin, oriszentale s vertivale sul pianc della lavagna).
Per cui, essendo 1'allievo abituate a veder dieegnato un guadrato con i lati
rigpettivamente paralleli agli asei orissontals e verticale, nen riterrd pid

un gquadrato la figura 3, che ha i lati inclinati diversamente riapetto agli asal.



1.2 peniams nella etessa situazione di oui alla figuwra 1 uno ptudiose di gecmetiris

metricn.
Mla domanda "Guali di gueste figure 8ono ugnali?”, egli senz'altro risponders
"hitte s fra.

Infatti, per questo studiose, due Tigure pians sono uruall (o meglie, congruen=
ti) quando la prima pud espers portata a sovrapporsi esattamente sulla seconda
gon un movimento rigido.

¥ella Fig. 1, infatti, il primo quadrato pud cesere povrappoeto al pecondo con

una iraglazions, e ol terze con una rotazione.

1.3 Quardiamo ora la Pig. 2.

G, L

Poniamo fuindi la domanda:
ngueata due figure cono wguali?" ad un topografo.
Probabilments, egli risponderd "Si®

Infatti, le due figure potrebbero esaere, per sgempio, l'una un campo, & l'altra
1n oua raporesentazione in secala Bu una mappa topogralicas

bi conmoguenza, essendo i parameiri di valutaziona dell'uguaglianza, per il tope
grafo, 1a pomigliansa di forma e il rapporio dei lati, clo® la similitudine,evi-
dentemente szli pud dirs il sue “S1M con tutta tranguillith.

El}u, ae Bi wiol sspere pigneli, una figura petrebbe essere 1a rappresentazions
in scala 1:1 (oiod a grendesza naturals) di un campa e llalira la sua rappre-
sentazions in soala 1:n (con n ¢ 1)
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1.4 Poniamoci ora in un'altra situazions, esaminando la Fig. 3.

Y )
/] 1\
/] LN

[ | N\

Se noi ponessimo la domanda:
"Le due figure rappresentate nel didegne sono nzualiT"

gqualouno potrebbe risponderci di eif

A prime vista, 5i potrebbe pensare che tutti rispondersbbero in maniera nega-
tiva, alla domanda, Ma o'd, in effetti, chi rispondarsbbe affermptivamente.

Por poter capire gueste fatto, apparenbemente inspiegabile, faceciamo una sup=
posisione:

gin la figura 1 una parte di un pavimento a pisatrelle e sia la figura 2 la rap-
nresentazions che ne di in un guadrs un pittere del gquattroecento.

Sotto questa ipotesi, questo pittore potrebbe essere una i quelle persone che
rigponderebbero con un "si" alla domanda posta prima.

Tnfatti, nell'ottica di guesta correnmie pitterica, il trapezic & bena una rap—
presentazions prospetilea di un quadrato.

4d mnaloghi risultati potrebbe giungere un fotografo, fotografande mn quadrato
potto una certa angolasione.

0, ancora, una qualunque peraona potrebbe risponders di si alla domanda, pensan-
do la figura 2 come ottemuta proiettande la 1 su unc scherme con una corta in-

olinaszione, servendosi di una sorgente luminosa puntiforme.



1.5 Concludendo, abbiamo patute notare che eaistonc tanti punti di vista sull'ugua-
glionza, (quelli presentatl non semo ovviamente gli unici) ed ogmuno di esei @
valido relativamente ad una determinata nituazione, e sole a gualla.

Per fare un csonpic, consideriamo ancora NS volta la Fig. 2. Abbiame wisto che
an topografo sens'altro risponderebbe (gotto corte ipotesi) che i dus gquadrati
in egao reapprepontati oono ueali.

Ma ponismoci sdeseo in wn'elira pitnszione; eupponisme che 1 due guadrati alano
dua terreni o che ol sia un nomo che, disponendo di una cifra X, DPODRA comprar=
ne unoe B! Tagionevele pensars che 1tuomo in guestions comprerebba indifferente—
mente 1l prime o il cecondd, ritenendoli ugueli? O, piuttostio, non comprorabbo

quello gontrasaegnato con 1l mumerd 27sssres

2. UGIAGLIANEA O RQUIVALENEZA 7

2.1 pd un opservatora attento, non garh sfuggito che, nelle pagine precedenti, abbia-
mo usate sempra la parola "u 1ianza", il che rappresenta, sia linguisticamen—
ta, pia motematicamonte, un errort.
=i & trattato, ovviamente, di un errors woluto; guesto per avers 1'apportunita
di far ben risaltarc la rolativitad al contesto in cui gl 8l pone.

Infatti, 1'ugusgliansa nel wero senso dnlin parcla & guella asseluta, filonofi=

ca, nel significato ciod di "eseere la stosoa coBas

Per gui, per esempic, vera umaglianza & quella rappresentata nell'aritmetioa o

nella teorin degli insiemi con il gimbole —

]
A ;1.,33,\1: ..-"".':I[:.‘!-E o .v'IE-"luI — %‘m
A = &n,fhzf_n,u,. -.,Acﬂs = B = iﬂ HEIN A mgm},

dove le diverze soritture collegate dal pimbolo=— rappresentano modi diversi

it gperiveras lo stespo numers o 1o stespo ingiemes

11 eongetio di uguaglisnsza in senco filomofico andrebbe ovviamente approfondits,



ma non & certo questn 1l'occasione adatta per farlo. '

Kota: Esistons anche, ovviamente,delle alire maniere di vedere 1'umuaglianza.

Per ssempio, una di esse & guella tipica dei calcolatori elettromici, che
3 un'uguagliansa non statica; ma dinamica, temporala.
Infatti, esempio tipice ne somo scritture del tipo:

|
=]
|

11 cui mignificato oi tradwce in "Poni I wpuale a I + 17

Formule di queato tipo sono usate nei cosiddetti "contatori™: in pratica,
una certa quantitd (nuserica) che fine ad uba cceria tappa dol programma

era wpuale a T, nolla tappa successiva diventa uguale a I+l.

?. 2 Risultn evidente, da guanto detic, cha le upnaglianze di cui si parlava nel ca-

pitole precedente, non sono uguaglianie di tipo filopofico.

5t tratta infatti di uwguaglianze non asgolute, ma relative.

Facciame un csempio esplicativo.

Tmmaginiame di trovarci nell'smbito della geametria cuolideaj gllora, datl due
triangali ABC e A'BICY, (fig. ‘”:

popeiamo fare affermasioni
del tipo
('l
,_:.1.
e, 8 25
ARC = MBC
iy 2,
I &'
Fiéa, d

T1 realtd il simbole "= ", in questo caso, non designa una ugusglianza, ma

& o
unn equivalenza, perchd i due triangoli ABC e A'B'C' non sono lo stesso trian—
golo.



¥ il eriterio di equivalenza &, in quesito caso, dato dalla suvrgEﬁnnihilith per

mavimenti rigidis

Ovviamente, anche negli altri casi visti nel primo capitolo ei tratta di equi-

R

2.3 A guento punto possiamo ricapitolare quanto abblamo egaminate nei paragrafi
1.1/1.5
Eaistona quindi diversi tipi di eguivalenza, che popaiame chimmare:

Frquivalenza del bambino
tmuivalensza metrica (o euclidea)
Frmuivaelonza aimile

Emuivelenza proiettiva.

E popniamo ricavare i segucnti oritori di equivalenza:

o
— Tma Tigure mono equivalenti per il bambino se trasportando parallelamento

a Bd siespn la prima pi ottiens la seconda.
~ [ue figare eono matricamente equivalenti sa 1'una si ottiens dall'alira

gon un movimonto rigido.
- Tua fipure sono similmente equivalenti se 1'una i ottiene dall'altra me—
diante una aimilitndino.
- I[rae Tigure pono proictiivamente equivalentl se 1tuna i ottience dall'altra
lh modionte nma proiettiviii.

B ad ogmina 4i queste cquivalenze possiamo associare una {un tipo di) geometria;

eogi prremo 1o
-

= {jeometria dol hambino
— Goametrin metrica (o ewclidea)
— QBeomatzin aimile

- Gapmatriz proietiiva.

T

2.4 Ma queote equivalenze e goeste geometrie, pur essendo diverse, s0n0 otrettamen—

te pollegate tra di lewo.

Ozgeryviamo,par epempio, la Fig. 5.






